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Verkehrstechnisches Gutachten
TalstraBe (B62) in Zella-Mehlis

1. Aufgabenstellung und Ausgangssituation

An der Talstralle in Zella-Mehlis plant die City- und Centermanagement Weimar GmbH auf
dem ehemaligen Gelédnde des Elektrogerdtewerkes die Errichtung eines Einkaufzentrums.

Abbildung 1: Lageplan

Fur die Besucher des Einkaufszentrums ist eine Ein- und Ausfahrt und ein Ausfahrt auf die

TalstralRe (B62) geplant. Vorgesehen sind 172 Parksténde.

PVT Planungsbiiro fiir Verkehrstechnik Essen GmbH

F:\Gutachten\T-Z\Zell-Mehlis\ERLAEU-090616.doc Seite 2

Mai 2016




Verkehrstechnisches Gutachten
TalstraRe (B62) in Zella-Mehlis

2. Beschreibung des Verfahrens zur Ermittlung der Leistungsfidhigkeit eines Kno-
tenpunktes nach HBS

Die zugrunde gelegten Berechnungsverfahren zum Nachweis der Verkehrsqualitat fur den
Kraftfahrzeugverkehr an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen basieren auf dem HBS,
Handbuch fur die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen, der Forschungsgesellschaft
fur Straf’en- und Verkehrswesen.

Zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit einer Einmiindung ohne Lichtsignalanlage wird an-
hand der sich einstellenden mittleren Wartezeiten die Verkehrsqualitat (siehe Anhang) der
einzelnen Zufahrten festgelegt. Ziel ist es, normalerweise mindestens die Qualitatsstufe D
mit einer Wartezeit < 45 s nicht zu unterschreiten.

3. Ermittlung der maBgebenden Verkehrsbelastungen

Bei einem Fachmarktzentrum ist Ublicherweise in der Abendspitzenstunde die héchste
Auslastung. Daher wird diese Untersuchung fiir diese Abendspitzenstunde erstellt.

Vom Stralenbauamt wurden die Ergebnisse von aktuellen Verkehrszdhlungen (vom
10.05.2016 und 21.05.2016) vom benachbarten Knotenpunkt zur Verfligung gestellt.

Die hochsten Belastungswerte in der Nachmittagsspitzenstunde dienten als Grundlage fur
die weiteren Betrachtungen (siehe Anlage 1).

Die mittlere Verweildauer von Besuchern eines Einkaufzentrums liegt zwischen 45 Minuten
und 1 Stunde und 15 Minuten.

Um mit einer theoretisch maximal méglichen Verkehrsbelastung und der unginstigsten
Verkehrsverteilung die Leistungsfahigkeitsuntersuchungen durchzufiihren, wurden folgen-
de Annahmen getroffen:

Der Parkplatz ist zu 100 % ausgelastet (alle 172 Parkstdnde werden genutzt).

Die mittlere Verweildauer betragt 1 Stunde.

Alle Ein- und Ausfahrer nutzen nur eine Ein- und Ausfahrt.

Der gesamte Besucherverkehr (Quell- und Zielverkehr) wird neu erzeugt.

Alle Aus- und Einbiegebeziehungen von und in die Talstral3e sind méglich

Als ein Ergebnis dieser Annahmen werden 172 Zufahrten und 172 Abfahrten in der Spit-
zenstunde angenommen. Die Zu- und Abfahrt verteilt sich gleichmaRig.
Es ergibt sich die in Anlage 1 dargestellte Prognosebelastung.
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Verkehrstechnisches Gutachten
Talstrae (B62) in Zella-Mehlis

4. Ergebnisse nach RaSt06

Grundsatzlich handelt es sich bei der TalstralRe um eine angebaute Hauptverkehrsstralle.
Ob Aufstellbereiche oder Linksabbiegestreifen notwendig sind, ergibt sich aus der Starke
der Linksabbieger und den Verkehrsstarken des Stroms, aus dem abgebogen wird. An-
wendung gemal RaSt06 findet hierbei die Tabelle 4. Die Starke des Linksabbieger betragt
86 Fahrzeuge und ist somit groRer 50. Die Verkehrsstarke des Hauptstrome MSV ist gro-
Rer als 600 Kfz/h. Somit ist gemaR RaSt06 an der angebauten Hauptstrale ein Linksab-
biegestreifen notwendig.

Um die erforderliche Lange der Aufstellstrecke zu ermitteln, wurden Leistungsféahigkeits-
nachweise nach dem HBS durchgefiihrt. Das Mindestmal fir die Aufstellstrecke betragt
nach RaSt 06 10,00 Meter.

5. Ergebnisse der Leistungsfihigkeitsuntersuchungen

Die in Anlage 2 dargestellten Ergebnisse zeigen, dass die Einmindung sehr leistungsfahig
ist. Samtliche Verkehrsstrome auf der Talstralle erreichen die sehr gute Qualitatsstufe A.
Nur die Ausbieger vom Einkaufszentrum werden schlechter eingestuft (Rechtsausbieger
Qualitatsstufe A; Linksausbieger Qualitatsstufe D).

Als erforderliche Lange des Linksabbiegestreifens auf der Talstralle wurde 6,0 Meter ermit-
telt. Wie unter Punkt 4 erlautert, betragt das Mindestmaf 10,0 Meter.

6. Zusammenfassung und Schlussbhemerkung

Im Zusammenhang mit der Errichtung eines neuen Einkaufzentrums an der TalstralRe
(B62) in Zella-Mehlis wurde im Rahmen dieses verkehrstechnischen Gutachtens unter-
sucht, ob die Zu- und Ausfahrt leistungsfahig betrieben werden kann und ob der Ausbau
der TalstralRe (B62) in diesem Bereich notwendig ist.

GemalR RaSt06 ist auf der Talstrale eine Linksabbiegestreifen erforderlich.
Die Mindestlange der Aufstellstrecke betragt nach HBS 6,0 Meter. Empfohlen wird das
Regelmall nach RaSTO06 (20,00 Meter) einzuhalten.
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Verkehrstechnisches Gutachten
Talstrae (B62) in Zella-Mehlis

Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Darstellung der angenommenen Spitzenbelastung
fur eine Zu- und Ausfahrt an der Talstralle (B62);
mittlere Verweildauer 1 Stunde, Auslastungsgrad Parkplatz 100 %;

Anlage 2: Leistungsfahigkeitsberechnung fir die Ein- und Ausfahrt TalstralRe (B62)
PROGNOSE
fur eine Zu- und Ausfahrt an der Talstralle (B62);
mittlere Verweildauer 1 Stunde, Auslastungsgrad Parkplatz 100 %;
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Einkaufszentrum Talstrafle (B62) in Zella-Mehlis
Ein- und Ausfahrt Talstralle
Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 10.05. bzw. 12.05.2016
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Beurteilung eines Knotenpunktes mit Vorfahrtregelung

Knotenpunkt: Talsirafie (B62) in Zella-Mehlis
Zufahrt A B — Verkehrsdaten: Datum: 10.05. u. 12.05.2016
7 Uhrzeit: Abendspitzenstunde, Verveild, 60 Minuren
2 _b ‘ Zufahrt B
3 ﬂ Lage: inneroris
Verkehrsregelung: Zufahrt C: Z 203 - Vorfahrt beachien
Zutahrt C Knotenverkehrsstirke: 1545 Fzh
46
Kapazitiiten der Einzelstrome
- — Wahrscheinlich- 5 i
Strom Verkehrsstirke ubcrgeordn:ete Grundkapazitit Kapazitat Sattigungs- keit riickstau- mmlere. Qualitiits-
(Rang) Verkehrsstirke grad = Wartezeit stufe
freier Zustand
Qpey Aps G G & Py Po* oder py** w Qsy
[Pkw-E/h) [Fz) [Pkw-E/h] [Pkw-Efh) [ [-1 [s]
2.( 365 0 1800 1800 0,20 1,000 0,0 A
3 (D 86 0 1800 1800 0,05 1,000 0,0 A
4 (3) 36 1110 222 199 0,43 5 31,6 D
6 (2) 36 408 574 574 0,15 . 74 A
7 () 86 451 818 818 0,11 0,895 4,9 A
8 (1) 616 0 1800 1800 0,34 1,000 0,0 A
Qualitit der Einzel- und Mischstrime
Strom Verkehrsstirke Kapazitit Sittigungs- Kapazitdts: mm]erlf Qualitits- Stauraumbemessung
grad reserve Wartezeit stufe
Qre C g R w Qsy 5 Ng Istav
[Pkw-E/h] [Pkw-E/h] -1 [Pkw-E/h] [s] [%] [Pkw-E] [m]
2+3 451 1800 0,25 1349 0,0 A
4 86 199 0,43 113 31,6 D 90 2 12
6 86 574 0,15 488 74 A 90 1 6
T 86 818 0,11 732 4,9 A 90 1 6
8 616 1800 0,34 1184 0,0 A
VT Essen GmbH
staudersirale 221
15327 Essen
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Verfahren zur Ermittiung der Verkehrsqualitat
eines Knotenpunktes ohne Lichtsignalanlage
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Verfahren zur Ermittlung der Verkehrsqualitét
eines Knotenpunktes ohne Lichtsignalanlage

B. Beurteilung der Verkehrsqualitit eines Knotenpunktes ohne

Lichtsignalanlage
b.1 Beschreibung des Verfahrens zur Ermittlung der Verkehrsqualitat

eines Knotenpunktes ohne Lichtsignalanlage

Die zu Grunde gelegten Berechnungsverfahren zum Nachweis der Verkehrsqualitét fur den
Kraftfahrzeugverkehr an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen lehnen sich an das HBS,
Handbuch fiir die Bemessung von Stralenverkehrsanlagen, der Forschungsgesellschaft
fur StralRen- und Verkehrswesen, an.

Anhand der sich einstellenden mittleren Wartezeiten wird die Verkehrsqualitat der einzel-
nen Zufahrten festgelegt. Ziel ist es, die Qualitatsstufe D mit einer Wartezeit < 45 s nicht zu
unterschreiten.

Fur die Berechnung wird das HBS-Rechenprogramm ,Knotenpunkte ohne Lichtsignalanla-
gen"“ fur Kreuzungen und Einmtindungen der Arbeitsgruppe Verkehrstechnik, Prof. Dr.-Ing.
habil. W. Schnabel, der TU Dresden verwendet.

EingangsgrofRen fur die Berechnung mit den HBS-Programmen sind:

e Lage und Geometrie des Knotenpunktes und
e \Verkehrsstarke qPE,i

Seite 3
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Verfahren zur Ermittlung der Verkehrsqualitét
eines Knotenpunktes ohne Lichtsignalanlage

b.2 Stufen der Verkehrsqualitat:

Stufe A:

Stufe B:

Stufe C:

Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knoten-
punkt passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Die Fahrmdglichkeiten der wartepflichtigen Kraftfahrzeugstréme werden vom
bevorrechtigten Verkehr beeinflult. Die dabei entstehenden Wartezeiten

sind gering.

Die Fahrzeugfiihrer in den Nebenstromen mussen auf eine merkbare Anzahl
von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind
spurbar. Es kommt zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich sei-
ner raumlichen Ausdehnung noch bezuglich der zeitlichen Dauer eine starke
Beeintrachtigung darstellt.

Die Mehrzahl der Fahrzeugfiihrer muss Haltevorgénge, verbunden mit deut-
lichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Fahrzeuge kénnen die Warte-
zeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voribergehend ein merkli-
cher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zu-
rick. Der Verkehrszustand ist noch stabil.

Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht abbauen.
Die Wartezeiten nehmen sehr grof3e und dabei stark streuende Werte an.
Geringfugige Verschlechterungen der Einflussgréen kénnen zum Ver-
kehrszusammenbruch fiihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Die Anzahl der Fahrzeuge, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieBen, ist Uber ein langeres Zeitintervall groRer als die Kapazitat
fur diesen Verkehrsstrom. es bilden sich lange, stdndig wachsende Schlangen
mit besonders hohen Wartezeiten. Diese Situation I6st sich erst nach einer
deutlichen Abnahme der Verkehrsstérke im zuflieRenden Verkehr wieder auf..
Der Knotenpunkt ist Uiberlastet.

Mittlere Wartezeit w [s]

=10

=20

= 30

=45

-nrnUOUJ:P@

> 45
)

1) Die Stufe F ist erreicht, wenn der Séattigungsgrad gréer als 1 ist (vgl. Gleichung (7-3))
(aus: Handbuch fiir die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen Ausgabe 2001, S. 7-11,Tabelle 7-1)

Seite 4
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Verfahren zur Ermittlung der Verkehrsqualitat
eines Knotenpunktes ohne Lichtsignalanlage

C. Abkiirzungsverzeichnis
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resultierende Kapazitat
Gesamtkapazitat des Knotenpunktes
Kapazitat durch Vorlauf*)

Kapazitat durch Durchsetzen
Kapazitat durch Nachlauf*)

Kapazitat durch Phasenwechsel
Sattigungsgrad

Grundkapazitat

durchschnittlicher Anteil haltender Fahrzeuge
Lange des Stauraums

mittlere Eintreffenszahl
Abflusskapazitat pro Umlauf

mittlere Anzahl haltender Fahrzeuge
mittlerer Reststau

mittlerer Stau bei Rotende

Anzahl der Aufstellplatze

Staulange

Fahrstreifenanzahl®)
Fahrstreifenverkehrsstarke
Sattigungsverkehrsstéarke
Gesamtverkehrsstarke des Knotenpunktes
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs
Kapazitatsreserve

statistische Sicherheit gegen Uberstauung
Umlaufzeit

betrachteter Untersuchungszeitraum
Freigabezeit

Sperrzeit

mittlerer Zeitbedarfswert
Freigabezeit im Vorlauf*)
Freigabezeit im Durchsetzen*)
Freigabezeit im Nachlauf*)

mittlere Wartezeit

[-]
[Fz/h]
[Fz/h]
[Fz/h]
[Fz/h]
[Fz/h]
[-]
[Pkw-E/h]
[%]
[m]
[Fz/h]
[Fz]
[FZ]
[Fz]
[FZ]
[FZ]
[Pkw-E]
[-]
[Fz/h]
[Fz/n]
[Fz/h]
[-]
[Pkw-E/h]
[%]
[s]
[min]
[s]

[s]
[s/Fz]
[s]

[s]

[s]

[s]

Gegenilber dem Kapitel 6 des HBS 2001 zusétzlich verwendete Abkirzungen und Formelzeichen sind mit *) gekennzeichnet.
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Verfahren zur Ermittlung der Verkehrsqualitat
eines Knotenpunktes ohne Lichtsignalanlage

RS
RSr
RSI

LS
LSr
LSI

GS
GSr
GSl

GRS
GLS
GRLS

I mn

Rechtsabbiegespur
Rechtsabbiegespur rechts
Rechtsabbiegespur links

Linksabbiegespur
Linksabbiegespur rechts
Linksabbiegespur links

Geradeausspur
Geradeausspur rechts
Geradeausspur links

Geradeausrechtsspur

Geradeauslinksspur
Geradeausrechtslinksspur
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